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© Herblzide- und pflanzennematlzide MIttet auf Basis von Mercaptonlcotlnsaurederlvaten. 

© Die Erfindung betrifft die Verwendung von Mercaptonicotinsaurederivaten der allgemeinen Formel (1) 



^_^^.NH-CH-<(3' 
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in welcher 

n fur die Zahlen 0,1,2 oder 3 steht. 

fur Wasserstoff, Halogen, AlkyI, HalogenalkyI oder fur gegebenenfalls durch Halogen. Cyano, Nilro, 
AlkyI, HalogenalkyI, Alkoxy, Halogenalkoxy, Alkylthio. Halogenalkylthio, Alkylsulfonyl, Halogenalkylsul- 
fonyl, Aryl, Aryloxy oder Arylthio substituiertes Phenyl steht, 
fUr einen Rest der Reihe AlkyI, Alkenyl, Alkinyl, CycloalkyI, Aryl oder AralkyI steht, 

R3 fur Halogen, Cyano, Nitro oder fiir einen Rest der Reihe AlkyI, HalogenalkyI, Alkoxy, Halogenalkoxy, 
Alkylthio, Halogenalkylthio. Alkylsulfonyl, Halogenalkylsulfonyl, Aryl, Aryloxy oder Arylthio steht, und 

R* fur AlkyI steht, 
als Herbizide und als Pflanzennematizide. 
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Die vorliegende Erfindung betrifft die Verwendung von Mercaptonicotinsaurederivaten als Herbizide und 
als Pflanzennematizide. 

Bestimmte substituierte 2-Mercaptonicotinsaurederivate sind als Endoparasitizide Gegenstand einer 
vorgangigen. jedoch nicht vorveroffentlichten Patentanmeldung (vgl. DE-P 4032147). 
Ober eine Verwendung dieser Verbindungen als Herbizide Oder als Pflanzennennatizide ist jedoch bisher 
nichts bekannt geworden. 

Es wurde nun gefunden. daI3 die Mercaptonicotinsaurederivate der allgemeinen Formel (!) 




in welcher 

n fur die Zahlen 0, 1, 2 oder 3 steht, 

Ri fur Wasserstoff, Halogen. AlkyI, HalogenaikyI oder fUr gegebenenfalls durch Halogen, Cyano. 
Nitro. Alkyl. HalogenaikyI, Alkoxy, Halogenalkoxy, Alkylthio, Halogenalkylthio, Alkylsulfonyt. Halo- 
genalkylsultonyl, Aryl, Aryloxy oder Arylthio substituiertes Phenyl steht, 

R2 fur einen Rest der Reihe Alkyl, Alkenyl, Alkinyl. Cycloalkyl. Aryl oder AralkyI steht, 

R3 fur Halogen. Cyano. Nitro oder fur einen Rest der Reihe Alkyl, HalogenaikyI. Alkoxy, Halogenal- 
koxy. Alkylthio, Halogenalkylthio, Alkylsulfonyl. Halogenalkylsulfonyl. Aryl. Aryloxy oder Arylthio 
steht, und 

R* fur Alkyl steht. 

Starke Wirksamkeit gegen Unkrauter und gegen pflanzenparasitare Nematoden aufweisen. 

Die erfindungsgemaB zu verwendenden Mercaptonicotinsaurederivate sind durch die Formel (I) allge- 
mein definiert. Vorzugsweise werden erfindungsgemaB diejenigen Verbindungen der Formel (I) verwendet, 
in welcher 

n fur die Zahlen 0. 1 oder 2 steht. 

Ri fur Wasserstoff. Fluor. Chlor. Brom. C1-C4 -Alkyl. Ci-U-HalogenalkyI oder fur gegebenenfalls 
durch Fluor, Chlor, Brom, Cyano, Nitro. Ci-C*-Alkyl, C1-C4 -HalogenaikyI, Ci-C^-Alkoxy, C1-C4- 
Halogenalkoxy, Ci -C* -Alkylthio. Ci-C+ -Halogenalkylthio, Ci -C4 -Alkylsulfonyl, C1-C4 -Halogenalkyl- 
sulfonyl, Phenyl, Phenoxy oder Phenylthio substituiertes Phenyl steht, 

R2 fur einen Rest der Reihe Ci-Cio-Alkyl, C2-C10 -Alkenyl, C2-C10 -Alkinyl, Cs-Cs -Cycloalkyl, jeweils 
gegebenenfalls einfach oder mehrfach substituiertes Phenyl oder Phenyl-Ci-Ca -alkyl steht. wobei 
als Phenylsubstituenten Fluor, Chlor, Brom. Cyano. Nitro, Ci-Cio-Alkyl, Ci-Cio-Alkoxy, Ci-Cs- 
Halogenalkyl. C1-C5 -Halogenalkoxy mit jeweils bis zu 11 gleichen oder verschiedenen Halogen- 
atomen, sowie Phenoxy in Frage kommen, 

R3 fur Fluor, Chlor. Brom, Cyano. Nitro oder fur einen Rest der Reihe C1-C4 -Alkyl, C1-C4 -Halogenai- 
kyI, C1-C4 -Alkoxy, Ci-C4-Halogenalkoxy, C1-C4 -Alkylthio, C1-C4 -Halogenalkylthio. C1-C4 -Alkylsul- 
fonyl, C1-C4 -Halogenalkylsulfonyl oder Phenyl steht. und 

R* fur C1-C4 -Alkyl steht. 

Die in der Definition der Verbindungen der Formel (I) genannten offenkettigen Kohlen wasserstoff reste, 
wie Alkyl, Alkenyl und Alkinyl. sind jeweils geradkettig oder verzweigt. 

Insbesondere werden erfindungsgemaB diejenigen Verbindungen der Formel (I) verwendet, in welcher 
n fur die Zahlen 0, 1 oder 2 steht, 

R^ fur Wasserstoff, Chlor, Methyl, Ethyl, Phenyl, Chlorphenyl, Methoxyphenyl, Trifluormethoxyphenyl, 
Methylthiophenyl. Trifluormethylthiophenyl, Methylsulfonylphenyl. Trifluormethylsulfonytphenyl 
Oder Methylphenyl steht, 

R2 fur Methyl, Ethyl, Propyl, Isopropyl, Butyl. Isobutyl. sec-Butyl. tert-Butyl, Pentyl, Allyl, Crotonyl, 
Propargyl, Cyclopentyl. Cyclohexyl. Phenyl, Fluorphenyl, Chlorphenyl, Bromphenyl, Methylphenyl. 
Nonylphenyl. Trifluormethylphenyl. Methoxyphenyl. Nitrophenyl, Benzyl, Fluorbenzyl. Chlorbenzyl, 
Brombenzyl, Methylbenzyl, tert-Butylbenzyl, Trifluormethylbenzyl, Nitrobenzyl, Phenoxybenzyl 
Oder Phenylethyl steht. 

R3 fur Fluor, Chlor, Brom, Nitro, Methyl, Ethyl, Methoxy. Ethoxy, Trifluormethoxy, Methylthio, Methyl- 
sulfonyl, Trifluormethylthio, Trifluormethylsulfonyl oder Phenyl steht. und 
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R* fur Methyl steht. 

Die Herstellung der erfindungsgemaB zu verwendenden Mercaptonicotinsaurederivate der Formel (I) ist 
in einer vorgangigen. jedoch nicht vorveroffentlichten Patentanmeldung beschrieben (vgl. DE-P 4032147). 
Man erhalt die Verbindungen der Formel (1), wenn man beispielsweise 
(a) Mercaptonicotinsaurehalogenide der allgemeinen Formel (II) 



O 




(II) 



in welcher 

und R2 die oben angegebenen Bedeutungen haben und 
fur Halogen, insbesondere fur Chlor steht, 
mit Aminoverbindungen der allgemeinen Formel (HI) 




(III) 



in welcher 

n, und R* die oben angegebenen Bedeutungen haben, 
gegebenenfalls in Gegenwart eines Saureakzeptors, wie z.B. Triethylamin oder Ethyl-diisopropylamin, 
und gegebenenfalls in Gegenwart eines Verdunnungsmittels, wie z.B. Methylenchlorid, Tetrahydrofuran 
Oder Toluol, bei Temperaturen zwischen CC und 100'C umsetzt und nach ubiichen Methoden 
aufarbeitet (vgl. die Herstellungsbeispiele), Oder wenn man 
(b) halogenierte Nicotlnsaureamide der allgemeinen Formei (IV) 




(IV) 



in welcher 

n, H\ R3 und R* die oben angegebenen Bedeutungen haben und 
X2 fur Halogen, insbesondere fur Chlor, steht, 

mit Mercaptoverbindungen der allgemeinen Formel (V) 

M-S-R2 (V) 

in welcher 

R2 die oben angegebene Bedeutung hat und 

M fur Wasserstoff oder ein Alkalimetall, Insbesondere Natrium Oder Kalium steht, 
gegebenenfalls in Gegenwart eines Saureakzeptors, wie z.B. Natrium- oder Kaliumhydroxid. und gegebe- 
nenfalls in Gegenwart eines Verdunnungsmittels, wie z.B. Tetrahydrofuran, bei Temperaturen zwischen 
O'C und 100'C umsetzt und nach ubiichen Methoden aufarbeitet (vgl. die Herstellungsbeispiele). 
Die erfindungsgemMB zu verwendenden Verbindungen der Formel (1) enthalten mindestens ein asym- 
metrisch substituiertes Kohlenstoffatom und konnen deshalb in verschiedenen enantiomeren Formen 
vorliegen. Die Erfindung betrifft sowohl die moglichen einzelnen Isomeren als auch Gemische dieser 
Isomeren. 
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Die Wirkstoffe der Formel (I) eignen sich zur Bekampfung von tierischen Schadlingen, vorzugsweise 
Arthropoden und Nematoden. insbesondere Nematoden die in der Landwirtschaft, in Forsten, im Vorrats- 
und Materialschutz sowie auf dem Hygienesektor vorkommen. Sie sind gegen normal sensible und 
resistente Arten sowie gegen alle oder einzelne Entwicklungsstadien wirksann. Zu den oben erwahnten 
5 Schadlingen gehoren: 

Aus der Ordnung der Isopoda z.B. Oniscus asellus, Arnnadillidiunn vutgare, Porcellio scaber. 
Aus der Ordnung der Diplopoda z.B. Blaniulus guttulatus. 
Aus der Ordnung der Chilopoda z.B. Geophilus carpophagus, Scutigera spec. 
Aus der Ordnung der Symphyla z.B. Scutigerella imnnaculata. 
10 Aus der Ordnung der Thysanura z.B. Lepisnna saccharina. 
Aus der Ordnung der Collembota z.B. Onychiurus armatus. 

Aus der Ordnung der Orthoptera z.B. Biatta orientalis, Periplaneta amertcana, Leucophaea nnaderae, 
Blattella germanica. Acheta domesticus, Gryllotalpa spp.. Locusta migratoria migratorioides. Melanoplus 
differential is. Schistocerca gregaria. 
75 Aus der Ordnung der Dernnaptera z.B. Forficula auricularia. 
Aus der Ordnung der Isoptera z.B. Reticuliternnes spp.. 

Aus der Ordnung der Anoplura z.B. Phylloxera vastatrix, Pemphigus spp., Pediculus humanus corporis. 
Haematopinus spp., Linognathus spp. 

Aus der Ordnung der Mallophaga z.B. Trichodectes spp., Damalinea spp. 
20 Aus der Ordnung der Thysanoptera z.B. Hercinothrips femoralis, Thrips tabaci. 

Aus der Ordnung der Heteroptera z.B. Eurygaster spp.. Dysdercus intermedius, Piesma quadrata, Cimex 
lectularius, Rhodnius prolixus, Triatoma spp. 

Aus der Ordnung der Homoptera z.B. Aleurodes brassicae, Bemisia tabaci, Triateurodes vaporariorum. 
Aphis gossypii. Brevicoryne brassicae, Cryptomyzus ribis. Aphis fabae, Doralis pomi. Eriosoma lanigerum, 

25 Hyalopterus arundinis, Macrosiphum avenae, Myzus spp., Phorodon humuli, Rhopalosiphum padi, Empoas- 
ca spp., Euscelis bilobatus, Nephotettix cincticeps. Lecanium corni. Saissetia oleae, Laodelphax striatellus, 
Nilaparvata lugens, Aonidiella aurantii. Aspidiotus hederae, Pseudococcus spp. Psylla spp. 
Aus der Ordnung der Lepidoptera z.B. Pectinophora gossypiella, Bupalus piniarius, Cheimatobia brumata, 
Lithocolletis blancardella, Hyponomeuta padella, Plutella maculipennis, Malacosoma neustria, Euproctis 

30 chrysorrhoea, Lymantria spp. Bucculatrix thurberiella, Phyllocnistis citrella, Agrotis spp., Euxoa spp., Feltia 
spp., Earias insulana, Heliothis spp., Spodoptera exigua, Mamestra brassicae, Panolis flammea, Prodenia 
litura, Spodoptera spp., Trichoptusia ni, Carpocapsa pomonella, Pieris spp., Chito spp., Pyrausta nubilalis, 
Ephestia kuehniella, Galleria metlonella, Tineola bisselliella. Tinea peliionella, Hofmannophila pseudospretel- 
la, Cacoecia podana, Capua reticulana, Choristoneura fumiferana, Clysia ambiguella, Homona magnanima, 

35 Tortrix viridana. 

Aus der Ordnung der Coleoptera z.B. Anobium punctatum, Rhizopertha domlnica, Acanthoscelides 
obtectus, Acanthoscelides obtectus, Hylotrupes bajulus. Agelastica aini, Leptinotarsa decemlineata, Phaedon 
cochleariae, Diabrotica spp., Psylliodes chrysocephala, Epiiachna varive stis, Atomaria spp., Oryzaephilus 
surinamensis, Antho nomus spp., Sitophtlus spp., Otiorrhynchus sulcatus. Cosmopolites sordidus, Ceut- 
40 horrhynchus assimilis, Hypera postica. Dermestes spp., Trogoderma spp., Anthrenus spp., Attagenus spp., 
Lyctus spp., Meligethes aeneus, Ptinus spp., Niptus hololeucus, Gibbium psylloides, Tribolium spp., 
Tenebrio molitor, Agriotes spp., Conoderus spp., Melolontha melolontha, Amphimallon solstitialis, Costelytra 
zealandica. 

Aus der Ordnung der Hymenoptera z.B. Diprion spp., Hoplocampa spp., Lasius spp., Monomorium 
45 pharaonis, Vespa spp. 

Aus der Ordnung der Diptera z.B. Aedes spp.. Anopheles spp., Culex spp., Drosophila melanogaster, Musca 
spp., Fannia spp., Calliphora erythrocephala, Lucilia spp., Chrysomyla spp., Cuterebra spp., Gastrophilus 
spp., Hyppobosca spp., Stomoxys spp.. Oestrus spp., Hypoderma spp., Tabanus spp., Tannia spp., Bibio 
hortulanus, Oscinella frit. Phorbia spp., Pegomyla hyoscyami, Ceratitis capitata, Dacus oleae, Tipula 
50 paludosa. 

Aus der Ordnung der Siphonaptera z.B. Xenopsylla cheopis, Ceratophyllus spp.. 
Aus der Ordnung der Arachnida z.B. Scorpio maurus, Latrodectus mactans. 

Aus der Ordnung der Acarina z.B. Acarus siro, Argas spp., Ornithodoros spp., Dermanyssus gallinae, 
Eriophyes ribis, Phyllocoptruta oleivora, Boophilus spp., Rhiplcephalus spp., Amblyomma spp.. Hyalomma 
55 spp., Ixodes spp.. Psoroptes spp., Chorioptes spp., Sarcoptes spp., Tarsonemus spp., Bryobia praetiosa, 
Panonychus spp.. Tetranychus spp.. 

Zu den pflanzenparasitaren Nematoden gehoren Pratylenchus spp., Radopholus similis. Ditylenchus 
dipsaci, Tylenchulus semipenetrans, Heterodera spp., Meloidogyne spp., Aphelenchoides spp., Longidorus 
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spp.. Xiphinema spp.. Trichodorus spp.. 

Besonders hervorzuheben ist die Wirksamkeit der Verbindungen der Formel (I) gegen pflanzenparasita- 
re Nematoden, Daneben wird auch bemerkenswerte Wirkung gegen pflanzenschadigende Insekten beob- 
achtet. 

5 Die Wirkstoffe der Formel (I) konnen als Defoliants. Desiccants, Krautabtotungsmittel und insbesondere 
als Unkrautvernichtungsmittel verwendet werden. Unter Unkraut im weitesten Sinne sind alle Pflanzen zu 
verstehen, die an Orten aufwachsen. wo sie unerwOnscht sind. Ob die erfindungsgemaBen Stoffe als totale 
Oder selektive Herbizide wirken, hangt im wesentlichen von der angewendeten Menge ab. 

Die erfindungsgemaBen Wirkstoffe konnen z.B. bei den folgenden Pflanzen verwendet werden: 

10 Dikotyle Unkrauter der Gattungen: Sinapis, Lepidium. Galium, Stellaria, Matricaria, Anthemis, Galtnsoga, 
Chenopodium, Urtica. Senecio, Amaranthus, Portulaca, Xanthium, Convolvulus. Ipomoea, Polygonum, Ses- 
bania. Ambrosia, Cirsium, Carduus. Sonchus. Solanum, Rorippa. Rotata, Lindernia, Lamium, Veronica. 
Abutilon, Emex, Datura, Viola. Galeopsis, Papaver, Centaurea, Trifolium. Ranunculus, Taraxacum. 

Dikotyle Kulturen der Gattungen; Gossypium, Glycine, Beta. Daucus. Phaseolus, Pisum. Solanum, 

75 Linum. Ipomoea, Vicia, Nicotiana, Lycopersicon, Arachis, Brassica, Lactuca. Cucumis, Cucurbita. 

(VIonokotyle Unkrauter der Gattungen: Echinochloa. Setaria, Panicum, Digitaria. Phleum. Poa, Festuca, 
Eleusine, Brachiaria, Lolium, Bromus, Avena, Cyperus, Sorghum, Agropyron, Cynodon, Monochoria. Fimbri- 
stylis. Sagittaria. Eleocharis. Scirpus. Paspalum, tschaemum, Sphenoctea, Dactyloctenium, Agrostis, Alope- 
curus, Apera. 

20 Monokotyle Kulturen der Gattungen: Oryza, Zea, Triticum, Hordeum. Avena, Secale, Sorgfium. Panicum, 
Saccharum, Ananas, Asparagus, Allium. 

Die Verwendung der erfindungsgemaBen Wirkstoffe ist jedoch keineswegs auf diese Gattungen be- 
schrankt. sondern erstreckt sich in gleicher Weise auch auf andere Pflanzen. 

Die Verbindungen der Formel (I) eignen sich in Abhangigkeit von der Konzentration zur Totalunkrautbe- 

25 kampfung z.B. auf Industrie- und Gleisanlagen und auf Wegen und Platzen mit und ohne Baumbewuchs. 
Ebenso konnen die Verbindungen zur Unkrautbekampfung in Dauerkulturen, z.B. Forst. Ztergeholz-. Obst-, 
Wein-, Citrus-. NuB-, Bananen-, Kaffee-, Tee-. Gummi-. Olpalm-. Kakao-. Beerenfrucht- und Hopfenanlagen, 
auf Zier- und Sportrasen und Weideflachen und zur selektiven Unkrautbekampfung in einjahrigen Kulturen 
eingesetzt werden. 

30 Die Verbindungen der Formel (I) eignen sich insbesondere zur selektiven Bekampfung von monokotylen 
und dikotylen Unkrautern in monokotylen Kulturen, wie Weizen, Mais und Reis. In Reis ist vor allem die 
Bekampfung des Problemunkrauts Echinochloa crus galli mit sehr gutem Erfolg moglich. 

Die Wirkstoffe konnen in die ubiichen Formulierungen QberfChrt werden, wie Losungen, Emulsionen. 
Spritzpulver, Suspensionen, Pulver, Staubemittel, Pasten, losliche Pulver, Granulate, Suspensions- 

35 Emulsions-Konzentrate. Wirkstoff-impragnierte Natur- und synthetische Stoffe sowie Feinstverkapselungen 
in polymeren Stoffen. 

Diese Formulierungen werden in bekannter Weise hergestellt. z. B. durch Vermischen der Wirkstoffe 
mit Streckmittetn, also flussigen Losungsmlttein und/oder festen Tragerstoffen, gegebenenfalls unter Ver- 
wendung von oberflachenaktiven Mittein, also Emulgiermittein und/oder Dispergiermittein und/oder schaum- 
40 erzeugenden Mittein. 

Im Falle der Benutzung von Wasser als Streckmittel konnen z.B. auch organische Losungsmittel als 
Hilfslosungsmittel verwendet werden. Als flOssige Losungsmittel kommen im wesentlichen infrage: Aroma- 
ten, wie Xylol, Toluol, Oder Alkylnaphthaline, chlorierte Aromaten und chlorierte aliphatische Kohlenwasser- 
stoffe, wie Chlorbenzole. Chlorethylene Oder Methylenchlorid, aliphatische Kohlenwasserstoffe, wie Cyclohe- 
45 xan Oder Paraffine. z.B. Erdolfraktionen. minerallsche und pflanzliche Ole, Alkohole, wie Butanol Oder Glykot 
sowie deren Ether und Ester. Ketone wie Aceton, Methylethylketon, Methylisobutylketon Oder Cyclohexan- 
on, stark polare Losungsmittel, wie Dimethylformamid und Dimethylsulfoxid, sowie Wasser. 
Als teste Tragerstoffe kommen infrage: 

z.B. Ammoniumsaize und naturliche Gesteirismehle, wie Kaoline, Tonerden, Talkum, Kreide, Quarz. Attapul- 
50 git. Montmorillonit Oder Diatomeenerde und synthetische Gesteinsmehle, wie hochdisperse Kieselsaure, 
Aluminiumoxid und Silikate; als teste Tragerstoffe fur Granulate kommen infrage: z.B. gebrochene und 
fraktionierte naturliche Gesteine wie Calcit, Marmor, Bims. Sepiolith, Dolomit sowie synthetische Granulate 
aus anorganischen und organischen Mehlen sowie Granulate aus organischem Material wie Sagemehl. 
KokosnuSschalen, Maiskolben und Tabakstengein; als Emulgier- und/oder schaumerzeugende Mittel kom- 
55 men infrage: z.B. nichtionogene und anionische Emulgatoren. wie Polyoxyethylen-Fettsaure-Ester. 
Polyoxyethylen-Fettalkohol-Ether. z.B. Alkylaryl-polyglykolether. Alkylsulfonate, Alkylsulfate. Arylsulfonate 
sowie EiweiBhydroIysate; als Dispergiermittel kommen infrage: z.B. Lignin-Sulfitablaugen und Methylcelluto- 
se. 
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Es konnen in den Formulierungen Haftmittel wie Carboxymethylcellulose. naturliche und synthettsche 
pulvrtge, kornige Oder latexformige Polymere verwendet werden, wie Gummiarabicum, Polyvinylalkohol, 
Polyvinytacetat. sowie naturliche Phospholipide, wie Kephaline und Lecithine und synthetische Phospholipi- 
de. Weitere Additive konnen mineralische und vegetabile Ole sein. 

5 Es konnen Farbstoffe wie anorganische Pigmente. z.B. Eisenoxid. Titanoxid, Ferrocyanblau und organi- 
sche Farbstoffe, wie Alizarin-. Azo- und Metaltphthalocyaninfarbstoffe und Spurennahrstoffe wie Saize von 
Eisen, r\/langan, Bor, Kupfer. Kobalt, Molybdan und Zink verwendet werden. 

Die Formulierungen enthalten im allgemeinen zwischen 0,1 und 95 Gewichtsprozent Wirkstoff, vorzugs- 
weise zwischen 0.5 und 90 %. 

10 Die erfindungsgemafien Wtrkstoffe konnen ais solche oder in ihren Formulierungen auch in Mischung 
mit bekannten Herbiziden zur Unkrautbekampfung Venwendung finden, wobei Fertigformulierungen oder 
Tankmischungen moglich sind. 

Fur die Mischungen kommen bekannte Herbizide infrage, beispielsweise Anilide, wie z.B. Diflufenican 
und Propanil; Arylcarbonsauren. wie z.B. Dichlorpicolinsaure, Dicamba und Picloram. Aryloxyalkansauren, 

75 wie z.B. 2,4 D, 2,4 DB. 2.4 DP, Fluroxypyr. MCPA, MCPP und Triclopyr; Aryloxy-phenoxy-alkansaureester, 
wie z.B. Dtclofop-methyl, Fenoxaprop-ethyl, Fluazifop-butyl. Haloxyfop-methyl und Quizalofop-ethyt; Azino- 
ne, wie z.B. Chloridazon und Norflurazon; Carbamate, wie z.B, Chlorpropham, Desmedipham. Phenmedi- 
pham und Propham; Ghloracetanilide. wie z.B. Alachlor. Acetochlor, Butachlor, Metazachlor. Metolachlor, 
Pretllachlor und Propachlor; Dinitroaniline, wie z.B. Oryzalin, Pendlmethalin und Trifluralin; Diphenylether, 

20 wie z.B. Acifluorfen, Bifenox. Fluoroglycofen, Fomesafen. Halosafen, Lactofen und Oxyfluorfen; Harnstoffe. 
wie z.B. Chlortoluron, Diuron, Fluometuron, Isoproturon, Linuron und Methabenzthiazuron; Hydroxylamine, 
wie z.B. Alloxydim, Clethodim, Gycloxydim, Sethoxydim und Tralkoxydim; Imidazolinone, wie z.B. Imazetha- 
pyr, Imazamethabenz, tmazapyr und Imazaquin; Nitrile, wie z.B. Bromoxynil. Dichlobenil und loxynit; 
Oxyacetamide, wie z.B. Mefenacet; Sulfonylharnstoffe, wie z.B. Amidosutfuron, Bensulfuron-methyl, 

25 Chlorimuron-ethyl, Chtorsulfuron, Cinosulfuron, Metsulfuron-methyl, Nicosulfuron, Primisulfuron, 
Pyrazosulfuron-ethyl, Thifensulfuron-methyl, Triasulfuron und Tribenuron-methyl; Thiolcarbamate, wie z.B, 
Butylate, Cycloate. Diallate, EPIC, Esprocarb, Molinate, Prosulfocarb, Thiobencarb und Triallate: Triazine. 
wie z.B. Atrazin, Cyanazin, Simazin, Simetryne, Terbutryhe und Terbutylazin; Triazinone. wie z.B. Hexazi- 
non, Metamitron und Metribuzin; Sonstige, wie z.B. Aminotriazol, Benfuresate, Bentazone, Cinmethylin. 

30 Clomazone, Ciopyraltd, Difenzoquat, Dithiopyr, Ethofumesate, Fluorochloridone, Glufosinate, Glyphosate, 
Isoxaben, Pyridate, Ouinchlorac, Quinmerac, Sulphosate und Tridiphane. 

Auch eine Mischung mit anderen bekannten Wirkstoffen, wie Fungiziden, Insektiziden, Akariziden, 
Nematiziden, Schutzstoffen gegen VogelfraB, Pflanzennahrstoffen und Bodenstrukturverbesserungsmittein 
ist moglich. 

35 Die Wirkstoffe konnen als solche, in Form ihrer Formulierungen oder den daraus durch wetteres 
Verdunnen bereiteten Anwendungsformen, wie gebrauchsfertige Losungen, Suspensionen, Emulsionen, 
Pulver, Pasten und Granulate angewandt werden. Die Anwendung geschieht in ubiicher Weise. z.B. durch 
Giefien, Spritzen, Spruhen, Streuen. 

Die erfindungsgemafien Wirkstoffe konnen sowohl vor, als auch nach dem Auflaufen der Pflanzen 
40 appliziert werden. 

Sie konnen auch vor der Saat in den Boden eingearbeitet werden. 

Die angewandte Wirkstoffmenge kann in einem grofleren Bereich schwanken. Sie hangt im wesentli- 
chen von der Art des gewunschten Effektes ab. Im allgemeinen liegen die Aufwandmengen zwischen 10 g 
und 10 kg Wirkstoff pro Hektar Bodenflache, vorzugsweise zwischen 50 g und 5 kg pro ha. 
45 Die Herstellung und die VenArendung der erfindungsgemafien Wirkstoffe geht aus den nachfolgenden 
Beispielen hervor. 

Anwendungsbeispiele: 



50 Beispiel A: Anwendung gegen Nematoden 



Grenzkonzentrations-Test 

Testnematode: Globodera rostochiensis 
55 Losungsmittel: 4 Gewichtsteile Aceton 

Emulgator: 1 Gewichtsteil Alkylarylpolyglykolether 

Zur Herstellung einer zweckmafiigen Wirkstoffzubereitung vermischt man 1 Gewichtsteil Wirkstoff mit der 
angegebenen Menge Losungsmittel, gibt die angegebene Menge Emulgator zu und verdUnnt das Konzen- 
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trat mit Wasser auf die gewunschte Konzentration. 

Die Wirkstoffzubereitung wird innig mit Boden vermischt. der mit den Testnematoden stark verseucht 
ist. Dabei spielt die Konzentration des Wirkstoffs in der Zubereitung praktisch keine Rolle, entscheidend ist 
allein die WirkstoHmenge pro Volumeneinheit Boden. wetche in ppm (= mg/l) angegeben wird. Man fulit 
5 den behandelten Boden in Topfe, pflanzt Kartoffein ein und halt die Topfe bei einer Gewachshaustempera- 
tur von 20 'C. 

Nach sechs Wochen werden die Kartoffelwurzein auf Zysten untersucht und der Wirkungsgrad des 
Wirkstoffs in % bestimmt. Der Wirkungsgrad ist 100%, wenn der Befall vollstandig vermieden wird. er ist 
0%. wenn der Befall genau so hoch ist wie bei den Kontrollpflanzen in unbehandeltem. aber in gleicher 
10 Weise verseuchtem Boden. 

Wirkstoffe, Aufwandmengen und Resultate gehen aus der nachfolgenden Tabelle hervor: 

TABELLE A 

75 

Nematizid-Test 
Gl Qbodera rostochiensis 



20 



Wirkstof f 
(Konst itution) 



AbtStungsgrad in % bei 
Wirkstof f konzentration 
in ppm 



25 



CH3 0 



H S 



C3H7 



(24) 



20 ppm = 100% 



35 



Beispiel B Pre-emergence-Test auf Herbiztdwirkung 

40 

Losungsmittel: 5 Gewichtsteile Aceton 
Emulgator: 1 Gewichtsteil Alkylarylpolyglykolether 

. Zur Herstellung einer zweckmaBigen Wirkstoffzubereitung vermischt man 1 Gewichtsteil Wirkstoff mit der 
angegebenen Menge Losungsmittel, gibt die angegebene Menge Emulgator zu und verdunnt das Konzen- 
45 trat mit Wasser auf die gewunschte Konzentration. 

Samen der Testpflanzen werden in normalen Boden ausgesat und nach 24 Stunden mit der Wirkstoff- 
zubereitung begossen. Dabei halt man die Wassermenge pro Flacheneinheit zweckmaBigerweise konstant. 
Die Wirkstoffkonzentration in der Zubereitung spiett keine Rolle. entscheidend ist nur die Aufwandmenge 
des Wirkstoffs pro Flacheneinheit. Nach drei Wochen wird der Schadigungsgrad der Pflanzen bonttiert in % 
50 Schadigung im Vergleich zur Entwicklung der unbehandelten Kontrolle. Es bedeuten: 
0% = keine Wirkung (wie unbehandelte Kontrolle) 
100% = totale Vernichtung 

In diesem Test zeigt zum Beispiel die Verbindung gemaB dem Herstellungsbeispiel 70 bei guter Vertrag- 
lichkeit gegenliber Kulturpflanzen, wie z.B. Mais, starke Wirkung gegen Unkrauter. 



7 



EP 0 550 900 A1 



Tabelle B: Pre - emergenc e -Te s t /Gewachshaus 

Wirkstoff Aufwand- Mais Abutilon Setaria 

xnenge (g/ha) 



10 



15 



20 




0 CH3 



C-NH-CH- 



(70) 4000 0 100 100 



Beispiel C: Post-emergence-Test auf Herbizidwirkung 



Losungsmittel: 5 Gewichtsteile Aceton 
Emutgator: 1 Gewichtsteil Alkylarylpolyglykolether 

25 Zur Herstellung einer zweckmaBigen Wirkstoffzubereitung vermischt man 1 Gewichtsteil Wirkstoff mit der 
angegebenen Menge Losungsmittel. gibt die angegebene Menge Emulgator zu und verdUnnt das Konzen- 
trat mit Wasser auf die gewunschte Konzentration. 

Mit der Wirkstoffzubereltung spritzt man Testpflanzen, welche eine Hohe von 5-15 cm haben, so, daB 
die jeweils gewunschten Wirkstoffmengen pro Flachenetnheit ausgebracht werden. Die Konzentration der 
30 Spritzbruhe wird so gewShlt, dafi in 1000 I Wasser/ha die jeweils gewunschten Wirkstoffmengen ausge- 
bracht werden. Nach drei Wochen wird der Schadigungsgrad der Pflanzen bonitiert in % Schadigung im 
Vergleich zur Entwicklung der unbehandelten Kontrolle. 
Es bedeuten: 

0% = keine Wirkung (wie unbehandelte Kontrolle) 
35 100% = totale Vernichtung 

In diesem Test zeigt beispielsweise die Verbindung gemafl dem Herstellungsbeispiel 70 bei guter Vertrag- 
lichkeit gegenuber Kulturpflanzen. wie z.B. Weizen, starke Wirkung gegen Unkrauter. 



40 



45 



50 



55 
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55 Beispiel D: Pre-emergence-Wasseroberflachenbehandlung bei verpflanztem Wasserreis 

Zur Herstellung einer applizierfahigen Zubereitung wird 1 Teil Wirkstoff mit 5 Teilen Aceton gelost; 
anschliefiend wird 1 Teil Benzyloxy-polyglykol-ether als Emulgator zugegeben. Dann wird Wasser bis zur 
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gewunschten Konzentration zugegeben. In Topfe. die mit Erde gefullt sind, wird Reis im 2-3-Blattstadiunn 
verpfianzt Samen von Testpflanzen werden ausgetegt (1 cm tief). Zwei Tage spater werden die Tdpfe mit 
Wasser 3 cm uberstaut. AnschlieBend werden die Wirkstoffzubereitungen auf die Wasseroberllache ausge- 
bracht. 4 Wochen spater wird die herbizide Wirkung und die Schadigung der behandelten Pftanzen im 
5 Vergteich zu unbehandelten visuell in % ausgewertet. 0% bedeutet keine Wirkung, 100% bedeutet volliges 
Absterben. 

In diesem Test zeigt sich die sehr gute Vertraglichkeit der erfindungsgemaflen Wirkstoffe - insbesonde- 
re der Verbindung aus dem Herstellungsbeispiel 70 in Reis bei starker Wirkung gegen Unkrauter, 
insbesondere gegen Huhnerhirse (Echinochloa crus galli). 

10 

Tabelle D: Fei st est /Gewachshaus 

,5 Wirkstoff Aufwand- Reis Echinochloa 

menge (g/ha) 



20 




(70) 1000 0 95 



30 Herstellungsbeispiele: 



Beispiel 1 



35 




(Verfahren (a)) 

45 2.5 g (13,4 mMol) 2-Methylthio-nicotinoylchlorid und 1,8 g (13.4 mMol) (i)-1-(4-Methylphenyl)-ethylamin 
werden in 70 ml Tetrahydrofuran vorgelegt und bei Raumtemperatur (20 •C) mit 3,8 ml (27.3 mMol) 
Triethylamin versetzt. Dann wird bis zum vollstandigen Umsatz (ca. 1 Stunde) unter ROhren zum RUckflufi- 
sieden erhitzt und anschlieSend der Ansatz auf Wasser gegossen. Der dabei ausfallende Feststoff wird 
abfiltriert und getrocknet. 

50 Man erhalt 3,8 g (99,2% der Theorie) (±)-2-Methylthio-N-[1-(4-methytphenyl)-ethyl]-nicotlnsaureamid 
vom Schmelzpunkt 1 1 2 • C- 

1H-NMR (DMSO-de. 5): 1.41 (d. 2H. -CHa; J = 7 Hz); 2.27 (s. 3H. arom. CHa); 2.42 (s, 3H. -SCH3): 5,06 (m, 
1H, -CH); 7.13; 7.27 (2d. 4H. arom.); 7.18 (dd. H^ Py; J H^ H^ - 4,8 Hz; J H^ H^ = 7,5 Hz); 7.76 (dd. H^ 
Py; J H^ H^ = 7,5 Hz; J H^, H^ = 1.7 Hz); 8,52 (dd. H^, Py; J H^, H^ = 4.8 Hz; J H^, H^ = 1,7 Hz); 8.83 
55 (br. d. 1H. NH; J = 8 Hz) ppm 
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Beispiel 2 




(Verfahren (a)) 

j5 2 4 g (19 9 mMol) (±)-1-Pheny lathy lamin werden mit 5.3 ml (30.4 mMol) N-Ethyl-diisopropylamin in 40 
ml Tetrahydrofuran vorgelegt und mit 4.0 g (18.0 mMol) 5-Ch!or-2-methylthio.nicotinoylchlorid (gelost in 10 
ml absolutem Tetrahydrofuran) versetzt. Dann wird bis zum Erreichen der RuckfluBtemperatur erhitzt. 
weitere 2 Stunden bei Raumtemperatur (20 -C) geruhrt und der Ansatz anschlieBend auf Wasser gegossen. 
Der dabei ausfallende Feststoff wird in 100 mi 0.5 N Salzsaure verruhrt. abfiltriert. zwetmal mit Wasser 

20 gewaschen und getrocknet. . .. 

Man erhalt 5.1 g (92,4% der Theorie) (±)-5-Chlor-2-methylthio-N-(1-phenylethyl)-n!COtinsaureamid vom 

Schmelzpunkt 172'C. 

1H-NMR (CDCb 5): 1.62 (d. 2H. -CHa; J = 6.9 Hz); 2.56 (s. 3H. -SCH3): 5.31 {m. 1H. -CH); 6.65 (br., 1H. 
NH); 7.28-7.42 (m. 5H. arom. H); 7.81 (d. H^ Py: J = 1.9 Hz); 8.43 (d, H^Py; J = 1.9 Hz) ppm 



25 



30 



35 



Beispiel 3 




60 g (21 9 mMol) S(-)-2-Chlor-6-methyl"N-(1-phenylethyl)-nicotinsaureamid werden in 120 ml Tetrahydrofu- 
ran vorgelegt und mit 1.8 g (26,4 mMol) Natrium-methanthiolat versetzt. Dann wird zum ROckfluBsieden 
erhitzt und bis zum vollstandigen Umsatz (ca. 3 Stunden) bei Ruckflufitemperatur geruhrt. AnschlieBend 
40 gieBt man den Ansatz auf Wasser. filtriert den dabei ausfallenden Feststoff ab und trocknet. 

Man erhalt 5,7 g (91.2% der Theorie) S(-)-2-Methylthio-6-methyi-N-(1-phenylethyl)-nicotinsaureamid 

vom Schmelzpunkt 75-76 • C. . . ^ r- -.^ / 

^H-NMR (CDCI3. 5): 1.61 (d. 2H, -CH3; J = 6.9 Hz); 2.51 (s. 3H. Py-CHa); 2.57 (s, 3H. -SCH3). 5.31 (m. 1H. 
45 -CH); 6.75 (br., 1H. NH); 6.86 (d. H^. Py; J = 7.8 Hz); 7.24-7.42 (m. 5H. arom. H); 7.74 (d, H . Py; J = 7.8 

Anilog"Ju den Herstellungsbeispielen 1 bis 3 konnen beispielsweise auch die in der nachstehenden Tabelle 
1 aufgefuhrten Verbindungen der Formel (I) hergestellt werden. 
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55 Ausgangsstoffe der Formel (II): 
Beispiel (11-1) 
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89,4 g (0,39 Mol) 5-Chlor-2-propylthio-nicotinsaure werden mit 500 ml Thionylchtorid versetzt und 15 
Minuten unter Ruhren zum RuckfluBsieden erhitzt. AnschlieBend wird der Reaktionsansatz im Vakuum 
eingeengt und der anfallende Feststoff abgetrennt. 

Man erhalt 96,2 g (98.6% der Theorie) 5-Chlor-2-propylthio-nicotinoylchlorid. 
^H-NMR (CDCb, 5): 1.05 (t, 3H, -CH3; J = 7,3 Hz); 1,72 (m, 2H, -CH2-; J = 7,3 Hz); 3.16 (t, 2H. -SCH2-; J 
= 7,3 Hz); 8,45 (d, H'^. Py; J = 2.4 Hz); 8.56 (d. H^ Py; J = 2,4 Hz) ppm. 

Analog konnen die in der nachstehenden Tabelle aufgefUhrten Ausgangsverblndungen der Formel (II, 
R^ = (5-)CI, = CI) hergestellt werden. 

Tabelle 2 

Beispiele fur die Ausgangsverbindungen der Formel (II) 



Bsp*- Physikalitche Daten 

Nr. 



II -2 -CH3 



1 1 -3 -CH2CH3 



II-3 -CH(CH3)2 



1 1 -4 -<CH2)3CH3 



^H-NMR (CDCI3, «): 2,55 (9, 3H, 
-8CH3); 8,47 (d, H^. Py; J = 
2,4, Hz); 8,60 (d, H^, Py; j = 
2,4 Hz) ppm 
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Ausgangsstoffe der Formel (IV): 
Beispiel (IV-1) 



10 




3,2 g (26,4 mMol) S(-)-1 -Phenylethylamin und 3.2 g (31.6 mMol) Triethylamin werden in 50 ml absolutem 
75 Methylenchlorid vorgelegt und bei 5-10 tropfenweise mit 5,0 g (26,4 mMol) 2-Chlor-6-methyl-nicotinoyl- 
chlorid (gelost In 10 ml absolutem Methylenchlorid) versetzt. Dann wird noch 3 Stunden bei Raumtempera- 
tur nachgerOhrt und der gesamte Ansatz Im Vakuum eingeengt. Der verblelbende ROckstand wird mit 
Wasser gewaschen, aus Ethanol/Wasser umkristallisiert und getrocknet. 

20 Man erhalt 6,4 g (88.2% der Theorie) S(-)-2-Chlor-6-methyl-N-(1-phenylethyl)-nicotinsaureamid vom 
Schmelzpunkt 1 62-1 63 'C. 

iH-NMR (CDCb. 6): 1.61 (d, 2H. -CH3: J = 6.9 Hz); 2,54 (s. 3H, Py-CHa); 5.30 (m. 1H. -CH); 6,91 (br.. 1H. 
NH); 7,15 (d, H^, Py; J = 7,8 Hz); 7,27-7.41 (m, 5H, arom. H); 8.00 (d, Py; J = 7.8 Hz) ppm. 

Analog konnen die in der nachstehenden Tabelle aufgefuhrten Ausgangsverbindungen der Formel (IVa) 
25 hergestellt werden. 
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Tabelle 3 

Beispiele fur die Ausgangsverb indungen der Formel (IVa) 



10 



15 




( IVa) 



Bsp» - 



Physikal ische Daten 



20 



25 



IV-2 



-H 



IV-3 



-CI 



30 



35 



40 



IV-4 



-CHr 



^H-NMR (CDCl- 
-CH. 



S): 1,64 (d, 3H, 



Py; J = 7,9 Hz ) ; 8,22 (d, 
Py; J = 7,9 Hz) ppm 



J = 6,9 Hz) ; 5,35 (m, IH, 
-CHT J = 6,9 Hz); 6,97 ( br , d, 
IH, NH; J = 7,3 Hz); 7,25-8,02 
(2 m, 10 H, arom, H) ; 7,73 (d, 
H^ 
H 

Ih-nmr (CDCI3; &): 1,64 (d, 3H, 
-CH3; J = 6,9 Hz); 5,33 (m, IH, 
-CH; J = 6,9 Hz); 6,97 (br. d, 
IH, NH; J = 7,6 Hz); 7,28-7,47 
(m, 5H, arom. H); 7,43; 7,94 
(2d, 4H, arom» H; J = 8,8 Hz); 
7,69 (d, h\ Py; J = 8 Hz); 
8,18 (d, H^, Py; J = 8 Hz) ppm 



^H-NMR (CDCI3; 5): 1#64 (d, 3H, 
-CH3; J 6,9 Hz); 2,41 (s; 3H, 
arom, CH3); 5,34 (m, IH, -CH; 
3 = 6,9 Hz); 6,96 (br. d, IH, 
NH; J = 7,6 Hz); 7. 30-7*40 (m, 
5H, arom, H); 7,39; 7,92 (2d, 
4H, arom. H; J = 8,2 Hz); 7,72 
(d, h'^, Py; J = 8 Hz); 8,20 (d, 
H®; Py; J = 8 Hz) ppm 
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Patentanspriiche 

50 1. Herbizide und pflanzennematizide Mittel, gekennzeichnet durch einen Gehalt an mindestens einen 
MercaptonicotinsSurederivat der Formel (I) 
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in welcher 

n fOr die Zahlen 0. 1. 2 oder 3 steht. 

fur Wasserstoff, Halogen, Alky I, HalogenalkyI oder fCir gegebenenfalls durch Halogen, Cyano, 
Nitro, AlkyI, HalogenalkyI, Alkoxy. Halogenalkoxy, Alkylthio, Halogenalkylthio, Alkylsulfonyl, 
Halogenalkylsulfonyl. Aryl, Aryloxy oder Arylthio substituiertes Phenyl steht, 

R2 fUr einen Rest der Reihe AlkyI, Alkenyl, Alkinyi, Cycloalkyl. Aryl oder AralkyI steht, 

R3 fur Halogen, Cyano, Nitro oder fUr einen Rest der Reihe AlkyI, HalogenalkyI. Alkoxy, 
Halogenalkoxy, Alkylthio, Halogenalkylthio, Alkylsulfonyl, Halogenalkylsulfonyl, Aryl, Aryloxy 
Oder Arylthio steht, und 

R* fur AlkyI steht. 

Herbizide und pflanzennematizlde Mittel, gekennzeichnet durch einen Gehalt an mindestens einem 
Mercaptonicotinsaurederivat der Forrnel (I) gem§6 Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
n fUr die Zahlen 0, 1 oder 2 steht, 

Ri fUr Wasserstoff, Fluor, Chlor, Brom, Ci-Ca -AlkyI, Ci-C* -HalogenalkyI oder fur gegebenenfalls 
durch Fluor, Chlor, Brom, Cyano, Nitro. C1-C4 -AlkyI, Ci-C4-Halogenalkyl. C1-C4 -Alkoxy, Ci- 
C* -Halogenalkoxy. C1-C4 -Alkylthio, C1-C4 -Halogenalkylthio. Ci-C* -Alkylsulfonyl, Ci-C4-Halog- 
enalkylsulfonyl. Phenyl, Phenoxy oder Phenylthio substituiertes Phenyl steht. 

R2 fOr einen Rest der Reihe Ci-Cio-Alkyl, Cs-Cio-Alkenyl, C2-C10 -Alkinyi, Cs-Ce -Cycloalkyl, 
jeweils gegebenenfalls einfach oder mehrfach substituiertes Phenyl oder Phenyl-Ci-Ca-alkyI 
steht, wobei als Phenylsubstituenten Fluor, Chlor, Brom, Cyano, Nitro, Ci-Cio-Alkyl, C1-C10- 
Alkoxy, C1-C5 -HalogenalkyI, C1-C5- Halogenalkoxy mit jeweils bis zu 11 gleichen oder ver- 
schiedenen Halogenatomen, sowie Phenoxy in Frage kommen, 

R3 fur Fluor, Chlor, Brom. Cyano. Nitro oder fUr einen Rest der Reihe C1-C4 -AlkyI. C1-C4- 
Halogenalkyl, C1-C4 -Alkoxy, C1-C4 -Halogenalkoxy, Ci-C4 -Alkylthio, Ci-C* -Halogenalkylthio. 
C1-C4 -Alkylsulfonyl, C1-C4 -Halogenalkylsulfonyl oder Phenyl steht, und 

R* fUr C1-C4 -AlkyI steht. 

Herbizide und pflanzennematizlde Mittel, gekennzeichnet durch einen Gehalt an mindestens einem 
Mercaptonicotinsaurederivat der Formel (1) gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
n fOr die Zahlen 0, 1 oder 2 steht. 

R^ fOr Wasserstoff, Chlor, Methyl. Ethyl. Phenyl. Chlorphenyl, Methoxyphenyl. Trifluormethox- 
yphenyl, Methylthiophenyl. Trifluormethylthiophenyl, Methylsulfonylphenyl, Trifluonmethylsul- 
fonylphenyl oder Methylphenyl steht, 

R2 , fOr Methyl. Ethyl, Propyl. Isopropyl. Butyl, Isobutyl, sec-Butyl, tert-Butyl, Pentyl, Allyl, Croto- 
nyl. Propargyl. Cyclopentyl, Cyclohexyl, Phenyl, Fluorphenyl, Chlorphenyl, Bromphenyl. Me- 
thylphenyl, Nonylphenyl, Trifluormethylphenyl, Methoxyphenyl, Nitrophenyl, Benzyl, Fluor- 
benzyl, Chlorbenzyl, Brombenzyl. Methylbenzyl. tert-Butylbenzyl. Trifluormethylbenzyl, Nitro- 
benzyl, Phenoxybenzyl oder Phenylethyl steht, 

R3 fUr Fluor, Chlor, Brom, Nitro, Methyl, Ethyl. Methoxy, Ethoxy, Trifluormethoxy, Methylthio, 
Methylsulfonyl, Trifluormethylthio, Trifluormethylsulfonyl oder Phenyl steht, und 

R* fOr Methyl steht. 

Verfahren zur Bekampfung von Unkrautern. dadurch gekennzeichnet. daB man Mercaptonicotinsaurede- 
rivate der Formel (I) auf Unkrauter und/oder ihre Lebensraume einwirken laBt. 

Verwendung von MercaptonicotinsSurederivaten gemMB Formel (I) zur BekMmpfung von UnkrSiutern. 

Verfahren zur Herstellung von herblziden und pflanzennematiziden Mittein, dadurch gekennzeichnet, 
daB man Mercaptonicotinsaurederivate der Formel (I) gemaB Anspruch 1 mit Streckmitteln und/oder 
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oberflachenaktiven Substanzen vermischt. 

7. Verfahren zur Bekampfung von Pflanzennematoden. dadurch gekennzeichnet, daB man Mercaptonicot- 
insaurederivate der Formel (I) gemaB Anspruch 1 auf Nematoden und/oder ihre Lebensraume einwirken 
laBt. 

8. Verwendung von MercaptonicotinsSurederivaten der Formel (I) gemaB Anspruch 1 zur Bekampfung von 
Pflanzennematoden. 
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